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I N  T R OD IJ C T I0 x 
4 I 

P l a n k t o n  teem in t h e  w a t e r s  s u r r o u n d i n g  Paci-?%c R i m  

N a t i o n a l  P a r k .  T h e  v a r i e t y  of m a r i n e  h a b i t a t s  i e . ,  r i v e r s ,  

t i d a l  r e g i o n s ,  i n t e r n e d i a t e - d e p t h  c o a s t a l  r e g i o n s ,  a n d  d e e p  

c o n t i n e n t a l  s l o p e  r e g i o n s ,  a l o n g  the P a r k  a d d  t o  t h e  d i v e r s i t y  

o f  t h e  p l a n k t o n i c  m i c r o s c o p i c  p l a n t s  ( p h y t o p l a n k t o n )  a n d  

a n i m a l s  ( z o o p l a n k t o n  i n c l u d i n g  y o u n g  f i s h ) .  P l a n k t o n  a r e  

e x t r e m e l y  v a r i e d  t h r o u g h o u t  t h e  s e a s o n s  o f  t h e  y e a r  i n  P a c i f i c  

O c e a n  c o a s t a l  waters  a n d  a r e  c r e a t u r e s  m o r e  d i v e r s e  t h a n  a n y-  

w h e r e  e l s e  o n  e a r t h .  

T h i s  s t u d y  o f  t h e  p l a n k t o n i c  m a r i n e  l i f e  i n  t h e  a d j a c e n t  

w a t e r s  o f  P a c i f i c  R i m  N a t i o n a l  P a r k  w a s  i n i t i a t e d  in o r d e r  t o  

make a l i s t  o f  a l l  t h e  known p l a n k t o n i c  o r g a n i s m s  i n  t h e  a r e a  

a n d  t o  g e n e r a l l y  i n c r e a s e  t h e  b i o l o g i c a l  k n o w l e d g e  o f  t h e  

m a r i n e  p l a n k t o n  i n  B r i t i s h  C o l u m b i a  w a t e r s .  P l a n k t o n i c  o r g a n i s m s  

g e n e r a l l y  c o n s i s t  o f  n u m e r o u s  i n v e r t e b r a t e  a n i m a l s  a n d  p l a n t s  

t h a t  live their c n e i r e  l i f c  i:: tL.2 o p e n  p c l z g i c  z o n e  3f t h e  c c e a n  

a s  w e l l  a s  n u m e r o u s  j u v e n i l e  s t a g e s  o f  bo:tom l i v i n g  i n v e r t e -  

b r a t e s  a n d  f i s h e s .  A l t h o u g h  t h e s e  o r g a n i s m s  : a r e  a l m o s t  a l l  

m i c r o s c o p i c ,  a g o o d  k n o w l e d g e  o f  t h e m  a i d s  i n  u n d e r s t a n d i n g  t h e  

m a r i n e  e n v i r o n m e n t  o f  t h e  a r e a  a n d  i n  p a r t i c u l a r  t h e  s e a s o n a l  

c y c l e  of  b i o l o g i c a l  e v e n t s  t h a t  g o  on i n  t h e  s h a l l o w  c o a s t a l  w a t e r s .  

! 
I 

I n  t h i s  s u r v e y  o f  t h e  m a r i n e  p l a n k t o n  o f  P a c i f i c  R i m  1 
i 

N a t i o n a l  P a r k ,  i t  was o r i g i n a l l y  p r o p o s e d  c h a t  t h e  f i s h  l a r v a e  a n d  

t h e  z o o p l a n k t o n  b e  e m p h a s i z e d .  D u r i n g  t h e  l i t e r a t u r e  s u r v e y  o f  

t h e  P a r k  w a t e r s  a n d  t h r o u g h  p e r s o n a l  c o n t a c t s  w i t h  s e v e r a l  m a r i n e  

b i o l o g i s t s  s t u d y i n g  i n  t h e  a r e a ,  i t  w a s  d e c i d e d  t o  a d d  p h y t o p l a n k t o n  

t o  t h e  s u r v e y  b e c a u s e  o f  t h e  a l m o s t  c o m p l e t e  l a c k  o f  s u r v e y  i n f o r m a -  

t i o n  i n  n e a r b y  w a t e r s .  T h u s  t h i s  r e p o r t  p r e s e n t s  a p r e l i m i n a r y  

s u r v e y  of  t h e  f i s h  l a r v a e  z o o p l a n k t o n ,  a n d  p h y t o p l a n k t o n  c o l l e c t e d  

d u r i n g  s e v e r a l  s a m p l i n g  t r i p s  t o  t h e  p a r k .  I t  i s  h o p e d  t h a t  f u t u r e  

1 
1 
! 

c o l l e c t i o n s  w i l l  p r o d u c e  a more  c o m p l e t e  s u r v e y .  j 
1 

I 
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H y d r o g r a p h y  a n d  E n v i r o n m e n t a l  C o n d i t i o n s  

S i n c e  P a c i f i c  R i m  N a t i o n a l  P a r k  e x t e n d s  f o r  s u c h  a long 

d i s t a n c e  a l o n g  t h e  w e 5 t  c o a s t  o f  V a n c o u v e r  I s l a n d ,  we h a d  t o  

d e c i d e  w h a t  a r e a s  w o u l d  b e  m o s t  a c c e s s i b l e  f o r  a p l a n k t o n  s u r -  

v e y .  A f t e r  c o n s i d e r i n g  t h e  a v a i l a b i l i t y  o f  b o a t s ,  l i v i n g  

a c c o m m o d a t i o n s ,  a n d  a c c e s s i b i l i t y  t o  t h e  w a t e r ,  i t  was  c o n-  

c l u d e d  t h a t  T o f i n o  I n l e t ,  U c l u e l e t  I n l e t ,  a n d  t h e  B r o k e n  

Group  I s l a n d s  i n  S a r k l e y  Sound  w o u l d  b e  t h e  t h r e e  m o s t  i n t e r -  

e s t i n g  a n d  a v a i l a b l e  m a r i n e  a r e g s  ( S e e  F i g . 1 ) .  Owing t o  t h e  

s h o r t  t i m e  a l l o w e d  f o r  t h i s  s u r v e y ,  t h e  h y d r o g r a p h y  and  o c e a n -  

o g r a p h i c  c o n d i t i o n s  o f  t h e s e  a r e a s  w e r e  n o t  s u m m a r i z e d  n o r  w a s  

t h e  l i t e r a t u r e  t h o r o u g h l y  s e a r c h e d .  From t h e  B i b l i o g r a p h y  o f  

B e l l  ( 1 9 7 1 )  i t  a p p e a r s  t h a t  Doe ( 1 9 5 2 ) ,  H o l l i s t e r  ( 1 9 5 1 ,  1 9 6 8 ) ,  

P i c k a r d  a n d  McLeod ( 1 9 5 3 ) ,  W a l d i c h u c k  (1955) a n d  P i c k a r d  ( 1 9 6 3 )  

w o u l d  p r o v i d e  t h e  b e s t  i n f o r m a t i o n  a b o u t  t h e  c h e m i c a l  a n d  

p h y s i c a l  c o n d i t i o i l s  o f  t h e  t h r e e  a r e a s  u n d e r  s t u d y .  I t  i s  q u i t e  

c e r t a i n ,  h o w e v e r ,  t h a t  t h e  c o a s t a l  e n v i r o n m e n t  i s  q u i t e  v a r i - '  

a b l e  f r o 3  ? l a c 2  t a  p l a c z .  

L a r v a l  F i s h  S u r v e y  

Many s p e c i e s  o f  f i s h  a l o n g  t h e  P a c i f i c  c 0 a s . t  h a v e  p l a n k t o n i c  

e g g s  a n d  l a r v a e  t h a t  c a n  b e  c a u g h t  w i t h  p l a n k t o n  n e t s .  P a c i f i c  

c o a s t  f i s h e s  o c c u r  a s  l a r v a e  i n  a w i d e  d i v e r s i t y  o f  s h a p e s  a n d  

s i z e s .  T h o s e  t h a t  h a t c h  f r o m  s m a l l  e g g s  w i t h  l i t t l e  s t o r e d  

y o l k  i n h a b i t  t h e  p e l a g i c  z o n e  a l o n g  t h e  c o a s t  a s  f r e e  swimming  

l a r v a e  f o r  a n  e x t e n d e d  p e r i o d  o f  t i m e .  T h o s e  l a r v a e  t h a t  h a t c h  

f r o m  l a r g e  e g g s  w i t h  l a r g e  s t o r e s  o f  y o l k  i n h a b i t  t h e  p e l a g i c  

r e g i o n  f o r  o n l y  a b r i e f  p e r i o d  o f  t i m e .  T h e  m a j o r i t y  o f  f i s h e s  

l a y  d e m e r s a l  e g g s .  O t h e r  f i s h  b r o a d c a s t  b u o y a n t  e g g s  n e a r  t h e  

s e a  b o t t o m  w h i l e  a t h i r d  k i n d  r e l e a s e  f r e e  swimming y o l k - s a c  

l a r v a e  i n t o  t h e  w a t e r .  L a r v a l  f i s h  c o l l e c t e d  i n  p l a n k t o n  n e t s  

r e p r e s e n t  a l a r g e  p r o p o r t i o n  o f  t h e  e n t i r e  f i s h  f a u n a  a l o n g  t h e  

N o r t h  P a c i f i c  c o a s t  h u t  t h e  e x e c t  number  o f  s p e c i e s  i s  n o t  known 

a s  y e t .  
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T h e r e  h a v e  b e e n  n o  e g g  o r  l a r v a l  f i s h  s u r v e y s  u n d e r t a k e n  

a n y w h e r e  a l o n g  t h e  w e s t e r n  c o a s t  o f  V a n c o u v e r  I s l a n d .  T h e  

o n l y  l a r v a l  f i s h  s t u d i e s  a l o n g  w e s t e r n  V a n c o u v e r  I s l a n d  a r e  

H o u r s t o n  ( 1 9 5 9 ) ,  S t e v e n s o n  ( 1 9 6 2 ) ,  a n d  W e s t r h e i m ,  -- e t  a1 ( 1 9 6 8 )  

w h i c h  i n c l u d e d .  s t u d i e s  on  l a r v a l  h e r r i n g  a n d  r o c k f i s h  o n l y .  

T h e  o n l y  g e n e r a l  s u r v e y  o f  l a r v a l  f i s h  i n  B r i t i s h  C o l u m b i a  

w a t e r s  i s  t h a t  6 y  L e B r a s s e u r  e t  a1 w h i c h  i s  1 , 0 0 0  m i l e s  o f f  

t h e  c o a s t  o f  V a n c o u v e r  I s l a n d .  A h l s t r o m  ( 1 9 6 3 )  r e p o r t e d  on 

2 5  y e a r s  o f  e g g  a n d  l a r v a l  s u r v e y s  i n  C a l i f o r n i a  w a t e r s  t h a t  

l i s t e d  o v e r  3 5  s p e c i e s .  M u s i e n k o  ( 1 9 7 0 )  r e p o r t e d  o n  a l m o s t  

200 s p e c i e s  o f  e g g s  a n d  l a r v a e  i n  t h e  B e r i n g  S e a .  

-- 

The i d e n t i f i c a t i o n  o f  l a r v a l  f i s h  i n  a n y  s u r v e y  m u s t  b e  

s u p p o r t e d  b y  a d u l t  f i s h  s u r v e y s  i n  t h e  same  w a t e r s .  Bean  

a n d  Weed ( 1 9 1 9 )  a n d  C l e m e n s  a n d  W i l b y  ( 1 9 6 1 )  s u m m a r i z e  w h a t  

i s  known a b o u t  t h e  f i s h  f a u n a  o f  t h e  P a r k  w a t e r s .  A l l  t h e  

f i s h  l i s t e d  by t h e s e  a u t h o r s ,  h o w e v e r ,  do n o t  spawn  i n  t h e s e  

w a t e r s  a n d  c o n s e q u e n t l y  t h e i r  l a r v a e  w o u l d  n o t  b e  p r e s e n t  i n  

P a c i f i c  R i m  P a r k  w a t e r s .  

A h l s t r o m  ( 1 9 6 3 )  h a s  s t a t e d  t h e  t h r e e  p r i n c i p a l  r e a s o n s  

why e g g  a n d  l a r v a l  s u r v e y s  a r e  c o n d u c t e d .  "(1) F o r  o n e  

t h i n g ,  s c i e n t i s t s  a r e  i n t e r e s t e d  i n  t h e  p r e s e n t  a b u n d a n c e  o f  

a n  a d u l t  f i s h  p o p u l a t i o n  a n d  i t s  d i s t r i b u t i o n  a t  t i m e  o f  

s p a w n i n g ,  a n d  t h e y  h o p e  t o  d e t e r m i n e  t h i s  f r o m  t h e  d i s t r i b u -  

t i o n  a n d  a b u n d a n c e  o f  i t s  p e l a g i c  e g g s .  ( 2 )  S e c o n d l y ,  t h e y  

a r e  i n t e r e s t e d  i n  t h e  d y n a m i c s  o f  a f i s h  p o p u l a t i o n ;  i n  how 

good o r  p o o r  t h e  y e a r  c l a s s  r e s u l t i n g  f r o m  t h e  s e a s o n ' s  

s p a w n i n g  w i l l  b e ;  a n d  i n  t h e  r e a s o n s  f o r  t h e  m a r k e d  v a r i a t i o n s  

i n  s u r v i v a l  t h a t  o c c u r .  T h e y  h o p e  t o  d e t e r m i n e  t h i s  b y  s y s t e -  

m a t i c a l l y  s a m p l i n g  t h e  l a r v a e  a n d  t h e i r  e n v i r o n m e n t  d u r i n g  t h e  

s p a w n i n g  s e a s o n .  ( 3 )  T h e y  a r e  i n t e r e s t e d  i n  m a r i n e  f i s h  

r e s o u r c e s ,  l a t e n t  a s  w e l l  a s  e x p l o i t e d ,  and  i n  t h e i r  d i s t r i b u -  

t i o n ,  a b u n d a n c e ,  a n d  i n t e r r e l a t i o n s .  S i n c e  t h e  m a j o r i t y  o f  

f i s h e s  h a v e  p e l a g i c  l a r v a e  a n d  many h a v e  p e l a g i c  e g g s ,  t h e  

s t u d i e s  c a n  b e  c a r r i e d  o u t  o n  t h c s e  s t a g e s . "  

I 

i 
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Z o o p l a n k t o n  S u r v e y  

Many d i f f e r e n t  s p e c i e s  o f  d i s t i n c t  a n i m a l  g r o u p s  l i v e  

i n t e r m i n g l e d  i n  t h e  same  f a u n a l  a r e a  a l o n g  t h e  B r i t i s h  C o l u m b i a  

c o a s t .  Most  o f  t h e  z o o p l a n k t o n  r e c o r d e d  a r e  j u v e n i l e  s t a g e s  

o f  v a r i o u s  i n v e r t e b r a t e  a n i m a l s  l i v i n g  b o t h  i n  t h e  p e l a g i c  

z o n e  a n d  on t h e  b o t t o m .  S i n c e  c e r t a i n  a n i m a l s  l i v e  i n  c e r t a i n  

w a t e r  m a s s e s  a n d  u n d e r  c e r t a i n  h y d r o g r a p h i c  c o n d i t i o n s ,  i t  w i l l  

b e  a p p a r e n t  t h a t  t h e  d i f f e r e n t  a r e a s  w i l l  s h o w  d i f f e r e n t  a s s e m-  

b l a g e s  o f  a n i n a l s .  

T h e r e  h a s  b e e n  n o  t h o r o u g h  s u r v e y  o f  t h e  z o o p l a n k t o n  a l o n g  

t h e  w e s t  c o a s t  o f  V a n c o u v e r  I s l a n d  o r  a n y w h e r e  e l s e  i n  B r i t i s h  

C o l u m b i a  c o a s t a l  w a t e r s .  C o p e p o d s  were  s t u d i e d  b y  C a m p b e l l  

( 1 9 2 9 ,  1 9 3 0 )  a n d  D a v i s  ( 1 9 4 9 ) .  L e a  (1955)  s t u d i e d  t h e  c h a e t o g -  

n a t h s  w h i l e  W i l l i a m s o n  ( 1 9 3 0 )  a n d  Har t  ( 1 9 4 0 )  i d e n t i f i e d  some 

m i s c e l l a n e o u s  i n v e r t e b r a t e s .  F i g u e i r a  ( 1 9 7 1 )  r e v i e w e d  a l l  t h e  

l i t e r a t u r e  a n d  r e c o r d e d  a l a r g e  n u m b e r  o f  r e c o r d s  o f  z o o p l a n k -  

t o n  f r o m  t h e  r e g i o n .  L i t t l e p a g e  ( 1 9 7 0 )  i d e n t i f i e d  some a d u l t  

s p e c i e s  f r o m  two  s a m p l e s  i n  B a r k l e y  S o u n d  a n d  F u l t o n  ( 1 9 6 8 )  

p r o d u c e d  a k e y  t o  some p l a n k t o n  g r o u p s .  

P h y t o p l a n k t o n  S u r v e y  

T h e  n e a r - s u r f a c e ,  m i x e d  l a y e r  o f  t h e  sea  c o n t a i n s  t h e  

d o m i n a n t  s y s t e m  o f  m a r i n e  l i f e .  I n  t h e s e  s h a l l o w  c o a s t a l  

wa t e r s  i s  t h e  b a s i c  f o o d  o f  t h e  s e a ,  i . e . ,  s i n g l e - c e l l e d  

p l a n t s .  The  m i c r o s c o p i c  p h y t o p l a n k t o n  a r e  c o m p o s e d  o f  many 

s p e c i e s  b e l o n g i n g  t o  s e v e r a l  g r o u p s :  n a k e d  a l g a l  c e l l s ,  d i a -  

t o m s  w i t h  c o m p l e x  s h e l l s  o f  s i l i c a  a n d  swimming  a n d  r o t a t i n g  

f l a g e l l a t e s .  V e r y  s m a l l  f o r m s  a r e  a l s o  a b u n d a n t  a n d  a r e  

c o l l e c t i v e l y  c a l l e d  n a n n o p l a n k t o n .  T h e  s p e c i e s  c o m p o s i t i o n  

o f  t h e  p h y t o p l a n k t o n  i s  e v e r y w h e r e  c o m p l e x  a n d  v a r i e s  f r o m  

p l a c e  t o  p l a c e ,  s e a s o n  t o  s e a s o n  a n d  y e a r  t o  y e a r .  

T h e r e  h a v e  b e e n  n o  s u r v e y s  o f  p h y t o p l a n k t o n  i n  P a c i f i c  

R i m  N a t i o n a l  P a r k  waters  a n d  o n l y  o n e  p u b l i s h e d  p a p e r  r e p o r t e d  

on a c t u a l  s p e c i m e n s  t a k e n  f r o m  B r i t i s h  C o l u m b i a  w a t e r s  ( B a i l e y ,  

1 9 2 4 ) .  Cupp ( 1 9 4 3 )  s u r v e y e d  t h e  d i a t o m s  a l o n g  t h e  w e s t  c o a s t  
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b u t  most of his collections were from Alaska. Mann ( 1 9 0 7 ) ,  
0 

Belyaeva (1963) and Ohwada and Kon (1963) made surveys in 

the open Pacific Ocean hundreds of miles away from British 

Columbia w a t e f s .  



9 

METHODS 

F i e l d  Work 

A 1 0 - f o o t  l o n g  c o n i c a l  p l a n k t o n  n e t  was  u s e d  to t a k e  a l l  

t h e  s a m p l e s .  T h e  n e t  h a d  a 2 4- i n c h  d i a m e t e r  mou th  a n d  a p l a s t i c  

b u c k e t  a t  t b e  e n d  c o l l e c t e d  t h e  p l a n k t o n .  T h e  n e t t i n g  was 

No.  30 G r i t  G a u z e  a n d  h a d  mesh  o p e n i n g s  o f  a b o u t  0 . 7  mm.  T h e  

n e t  was t o w e d  f r o m  a b o a t .  T h i s  n e t  was  d e s i g n e d  a n d  t o w e d  

s p e c i f i c a l l y  t o  c a t c h  l a r v a l  f i s h  b u t ,  b e c a u s e  o f  t h e  r e l a t i v e l y  

s m a l l  m e s h ,  z o o p l a n k t o n  a n d  p h y t o p l a n k t o n  w e r e  c o l l e c t e d  a t  t h e  

same t i m e .  C t e n o p h o r e s  a n d  j e l l y f i s h  c l o g g e d  t h e  m e s h e s  q u i t e  

o f t e n  a n d  t h i s  c l o g g i n g  r e s u l t e d  i n  t h e  s m a l l e r  z o o p l a n k t o n  

a n d  p h y t o p l a n k t o n  b e i n g  c o l l e c t e d  q u a l i t a t i v e l y .  

T h e  s a m p l e s  were t a k e n  f r o m  t h e  p l a s t i c  b u c k e t s  i n  t h e  n e t  

a n d  p o u r e d  i n t o  2 4 - 0 2 .  b o t t l e s .  F o r m a l i n  was  a d d e d  to m a k e  a 

5-10% f o r m a l i n  p r e s e r v i n g  s o l u t i o n .  A l a b e l  w a s  a d d e d  t o  e a c h  

b o t t l e  a n d  t h e n  p a c k e d  away f o r  s h i p p i n g  t o  O t t a w a .  T a b l e  I 

l i s t s  a l l  o f  t h e  s a m p l e s  t h a t  were t a k e n  u p  u n t i l  1 M a r c h ,  1 9 7 2 .  

. S a m p l e s  were c o l l e c t e d  i n  T o f i n o  I n l e t ,  U c l u e l e t  I n l e t  a n d  B r o k e n  

G r o u p  I s l a n d s ,  B a r k l e y  S o u n d  ( F i g .  1) .  

T h e  m a i n  d i f f i c u l t y  e n c o u n t e r e d  i n  t h e  f i e l d  w o r k  w a s  t h e  

u n p r e d i c t a b l e  w e a t h e r .  M r .  Amundrud d i d  n o t  h a v e  a n  a s s i s t a n t  

w i t h  h i m  a n d  a t  t i m e s  t h e  w i n d  a n d  t i d e  made c o l l e c t i n g  d a n g e r -  

o u s .  On two  o c c a s i o n s  t h e  p l a n k t o n  n e t s  c a u g h t  i n  t h e  p r o p e l l o r  

o f  t h e  m o t o r  a n d  were  damaged  b e y o n d  r e p a i r .  

L a b  Work 

The  l a r v a l  f i s h  a n d  z o o p l a n k t o n  a n a l y s e s  w e r e  r o u t i n e l y  

h a n d l e d  w i t h  a d i s s e c t i n g  s c o p e  ( m a g n i f i c a t i o n  r a n g e  40X- 7OX). 

T h e  c o p e p o d s  r e q u i r e d  a compound m i c r o s c o p e  ( m a g n i f i c a t i o n  r a n g e  

40X-21OX) t o  i d e n t i f y  them t o  s p e c i e s .  

T h e  i d e n t i f i c a t i o n  o f  d i a t o m s  r e q u i r e d  a s p e c i a l  p r o c e d u r e .  

D i a t o m s  w e r e  p r e p a r e d  a n d  i d e n t i f i e d  w i t h  t h e  f o l l o w i n g  p r o c e d u r e :  

a'.) s a m p l e  was  s u b s a m p l e d ;  b . )  s u b s a n p l e  w a s  w a s h e d  w i t h  d i s -  

t i l l e d  w a t e r ;  c . )  n i t r i c  a c i d  a d d e d  t o  s a m p l e  i n  a 5 0 : 5 0  r a t i o :  

d . )  s u b s a m p l e  a l l o w e d  t o  sit f o r  t h r e e  d a y s ;  e . )  d i a t o m s  c l e a n e d  
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Q 

TABLE I .  L i s t  o f  t h e  p l a n k t o n  c o l l e c t i o n s  t a k e n  i n  P a c i f i c  
R i m  N a t i o n a l  P a r k .  

D a t e  
R e f e r e n c e  N o .  & 

P l a c e *  No. o f  S a m p l e s  

4 J u l y  7 1  T o f i n o  I n l e t  692- 1  t o  1 9  

20  J u l y  7 1  

3 J u l y  7 1  

2 0  J u l y  7 1  

4 A u g u s t  7 1  

9 A u g u s t  7 1  

5 O c t o b e r  71  

28 F e b r u a r y  72 

2 A p r i l  72 

T o f i n o  I n l e t  

U c l u e l e t  I n l e t  

T o f i n o  I n l e t  

T o f i n o  I n l e t  

B a r k l e y  S o u n d  

B a r k l e y  S o u n d  

B a r k l e y  S o u n d  

B a r k l e y  Sound  

20 t o  45 

4 6  t o  6 3  

6 4  t o  6 8  

69 t o  8 8  

89 t o  9 9  

;1z-I t o  ll 

742- 1  t o  1 2  

752-1  t o  1 2  

* S e e  F i g .  1 f o r  e x a c t  l o c a t i o n s .  



.. 

w i t h  i s t i l  , d  w a t e r ;  f .  d i a t o m s  a l l o w e d  t o  s e t t  .e ; 

9 . )  d i a t o m s  t r a n s f e r r r e d  t o  g l a s s  s l i d e ;  h.) d i a t o m s  on g l a s s  

s l i d e  d r y e d  o u t  w i t h  h o t  p l a t e ;  i . )  H y r a x  m o u n t i n g  medium 

a d d e d  t o  s l i d e  a n d  c o v e r  s l i p  p u t  o n ;  j . )  d i a t o m s  r e a d y  t o  b e  

l o o k e d  a t .  A f t e r  t h e  d i a t o m s  were i d e n t i f i e d ,  t h e  s l i d e s  w e r e  

a c c e s s i o n e d  t o  t h e  c o l l e c t i o n  o f  t h e  N a t i o n a l  H e r b a r i u m  i n  

t h e  N a t i o n a l  Museum o f  N a t u r a l  S c i e n c e s .  

P e r s o n n e l  

When t h i s  s t u d y  was  p r o p o s e d ,  M r .  J i m  Amundrud p l a n n e d  t o  

r e m a i n  i n  V i c t o r i a ,  B . C .  f o r  t h e  e n t i r e  y e a r  a n d  s a m p l e  t h e  

s t u d y  a r e a s  p e r i o d i c a l l y .  H e  a l s o  p l a n n e d  t o  d o  a g r e a t  

a m o u n t  o f  i d e n t i f y i n g  o f  t h e  o r g a n i s m s  c o l l e c t e d .  H o w e v e r ,  

d u r i n g  t h e  summer M r .  Amundrud b e c a m e  d i s c o u r a g e d  w i t h  t h e  

p r o j e c t  a n d  s u b s e q u e n t l y  l e f t  i n  A u g u s t .  M r .  J o h n  D o b r o c k y ,  

who w a s  l i v i n g  i n  V i c t o r i a ,  B . C .  was c o n t a c t e d  a n d  h e  a g r e e d  

t o  s a m p l e  ~ h r  B r o k e n  Group  i s l a n d s  a r e a  i n  B a r k l e y  S o u n d  p e r i -  

o d i c a l l y  i n  t h e  f a l l ,  w i n t e r ,  a n d  s p r i n g .  H e  s a n p l e d  o n c e  

i n  O c t o b e r ,  b u t  h e  f o u n d  t h e  w i n t e r  t o o  s e v e r e  a n d  h e  was 

u n a b l e  t o  g e t  i n t o  B a r k l e y  S o u n d  s a f e l y .  H e  s a m p l e d  Once i n  

F e b r u a r y  a n d  a n o t h e r  t r i p  i s  p l a n n e d  i n  M a r c h .  

A f t e r  Mr. Amundrud l e f t  i n  A u g u s t ,  a l l  t h e  s a m p l e s  were  

s h i p p e d  b a c k  t o  t h e  C a n a d i a n  O c e a n o g r a p h i c  I d e n t i f i c a t i Q n  

C e n t r e  i n  O t t a w a  f o r  i d e n t i f i c a t i o n .  S t a f f  a t  t h e  I d e n t i -  

f i c a t i o n  C e n t r e  w e r e  e x t r e m e l y  h e l p f u l  i n  p r o v i d i n g  a s s i s t a n c e .  

Miss L y n d a  Gamble  d i d  l i t e r a t u r e  s e a r c h i n g  a n d  p r e l i m i n a r y  

s o r t i n g  o f  t h e  l a r v a l  f i s h .  D r .  D . J .  F a b e r  i d e n t i f i e d  t h e  

l a r v a l  f i s h ,  M r .  L e n  Marhue  i d e n t i f i e d  t h e  z o o p l a n k t o n ,  a n d  

Mrs. E u g e n i a  K r e l i n a  i d e n t i f i e d  t h e  p h y t o p l a n k t o n .  
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F u t u r e  Work 

I t  i s  s u g g e s t e d  t h a t  N a t i o n a l  P a r k s  S t a f f  c o u l d  a s s i s t  

t h e  z o o p l a n k t o n  a n d  p h y t o p l a n k t o n  f i e l d  w o r k  b u t  p r o b a b l y  

n o t  t h e  l a r v a l  f i s h  s u r v e y  w o r k .  A p l a n k t o n  n e t  p r o v i d e d  

b y  t h e  Musewm c o u l d  b e  s e t  o u t  f r o m  a d o c k  i n  e i t h e r  T o f i n o  

I n l e t  o r  U c l u e l e t  I n l e t  o r  b o t h  a n d  a l l o w e d  t o  " f i s h "  f o r  

a b o u t  t e n  m i r i u t e s .  T h o s e  c o l l e c t i o n s  s h o u l d  b e  t a k e n  o n c e  

e a c h  week d u r i n g  a o n e  o r  t w o- y e a r  p e r i o d .  Owing t o  t h e  l a c k  

o f  y e a r r o u n d  d a t a  i n  b o t h  z o o p l a n k t o n  a n d  p h y t o p l a n k t o n  i n  t h e  

a r e a ,  t h e  c o l l e c t i o n s  c o u l d  p r o v e  t o  b e  e x t r e m e l y  v a l u a b l e  

a n d  w o u l d  a l m o s t  c e r t a i n l y  y i e l d  new r e c o r d s  o f  o c c u r r e n c e s  i n  

B r i t i s h  C o l u m b i a  w a t e r s .  S t a f f  o f  t h e  C a n a d i a n  O c e a n o g r a p h i c  

I d e n t i f i c a t i a o n  C e n t r e  w i l l  a s s i s t  w i t h  t h e  i d e n t i f i c a t i o n s  

i f  N a t i o n a l  P a r k s  s t a f f  w i l l  a s s i s t  i n  c o l l e c t i n g  t h e  s a m p l e s .  



0 

1 3  

RESULTS 

L a r v a l  F i s h  

The  v a r i e t y  o f  l a r v a l  f i s h  c o l l e c t e d  d u r i n g  t h i s  s t u d y  i s  

n o t  v e r y  l a r g e .  T h e  s m a l l  n u m b e r  o f  s a m p l i n g  d a t e s  t h r o u g h  

t h e  y e a r  a n d  t h e  p r e s e n c e  o f  l a r g e  n u m b e r s  o f  C t e n o p h o r e s  i n  

t h e  w a t e r  i n t e r f e r r e d  w i t h  s a m p l i n g .  T h i s  s u r v e y  c a n  o n l y  b e  

r e g a r d e d  a s  p r e l i m i n a r y  o w i n g  t o  t h e  s e a s o n a l  o c c u r r e n c e  o f  

d i f f e r e n t  s ? e c i e s  a n d  t h e  l i m i t e d  c o l l e c t i o n s  t a k e n  i n  1 9 7 1 .  

B a r k l e y  Sound  ( T a b l e  11) s h o w e d  t h e  l a r g e s t  v a r i e t y  o f  

l a r v a l  f i s h  a n d  r.7as d o m i n a t e d  b y  p r i c k l e b a c k s  ( S t i c h a e i d a e ) .  

T o f i n o  I n l e t  p r o d u c e d  s m a l l  n u m b e r s  o f  a l l  s p e c i e s  ( T a b l e  111). 

T h e  l a r g e  n u m b e r s  o f  p i p e f i s h  a n d  s t i c k l e b a c k s  s u g g e s t  t h a t  

a t t a c h e d  a l g a e  a r e  a b u n d a n t  i n  t h e  I n l e t .  T h e  v a r i e t y  o f  l a r v a e  

c o l l e c t e d  i n  U c l u e l e t  I n l e t  ( T a b l e  IV), s u g g e s t s  t h e  p r e s e n c e  

o f  a h a r d  b o t t o m .  B o t h  g o b i e s  a n d  p r i c k l e b a c k s  p r e f e r  h a r d  

r o c k y  b o t t o m s  o n  w h i c h  t o  spawn  w h i l e  p i p e f i s h  a n d  s t i c k l e -  

b a c k s  p r e f e r  a q u a t i c  p l a n t s .  F u r t h e r  s u r v e y  w o r k  n e e d s  t o  b e  

d o n e .  

The f o i l o w i n g  s e c t i o n s  d e s c r i b e  s o m e t h i n g  a b o u t  t h e  b i o l o g y  

o f  t h e  l a r v a l  f i s h  t h a t  w e r e  c o l l e c t e d .  

P r i c k l e b a c k s  ( S t i c h a e i d a e )  

C l e m e n s  a n d  W i l b y  ( 1 9 6 1 )  l i s t  13 s p e c i e s  o f  p r i c k l e b a c k s  

f r o m  B r i t i s h  C o l u m b i a  w a t e r s .  N o t  a l l  of t h e s e ,  h o w e v e r ,  b r e e d  

in c o a s t a l  B . C .  w a t e r s .  P r i c k l e b a c k s  a r e  b o t t o m  d w e l l i n g  f i s h  

b u t  some o f  t h e i r  l a r v a e  become  p l a n k t o n i c  a f t e r  h a t c h i n g .  V e r y  

l i t t l e  i s  known a b o u t  t h e  r e p r o d u c t i v e  h a b i t s  o f  t h e s e  s m a l l  n o n-  

c o m m e r c i a l  f i s h ,  b u t  i t  i s  c e r t a i n  t h e y  l a y  a d h e s i v e  e g g s .  I c h t h y -  

o l o g i s t s  d o  n o t  a g r e e  on t h e  c l a s s i f i c a t i o n  o f  t h e s e  f i s h e s  and  

t h e r e  w i l l  no d o u b t  b e  c h a n g e s  i n  t h e i r  t a x o n o m y  a s  m o r e  know- 

l e d g e  i s  g a i n e d .  

N i n e t y - n i n e  p r i c k l e b a c k  l a r v a e  were c o l l e c t e d  i n  B a r k l e y  

S o u n d  ( T a b l e I I ) ,  1 ; ~ a r v a  i n  T o f i n o  I n l e t  ( T a b l e  I I I ) ,  a n d  35 

l a r v a e  i n  U c l u e l e t  I n l e t  ( T a b l e  I V ) .  The  g e n e r a  o f  S t i c h a e i d a e  

t h a t  a r e  m o s t  l i k e l y  r e p r e s e n t e d  i n  t h i s  c o l l e c t i o n  i n c l u d e  t h e  

f o l l o w i n g :  h n o p l a r c h u s ,  C h i r o l o p h i s ,  _A E ~ i g c i c h t h y s ,  L u m p e n u s ,  

P h y t i c h t h y n  a n d  X i . p h t ; t e r .  Eh renbnum ( 1 9 0 5  a n d  1 9 0 9 )  h a s  i l l u s -  

t r a t e d  l a r v a e  o f  t h e  g e n e r a  Lumpenus a n d  C h i r o l o p h i s .  
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G o b i e s  ( G o b i i d n e )  

T h e  g o b i e s  o f  B . C .  a r e  s m a l l ,  b o t t o m - d w e l l i n g  f i s h e s  t h a t  

l i v e  i n  c o a s t a l  i n l e t s .  C l e m e n s  a n d  W i l b y  ( 1 9 6 1 )  l i s t  3 s p e -  

c i e s  f o r  B . C .  G o b i e s  l a y  t h e i r  e g g s  i n  e m p t y  s h e l l s  o r  o t h e r  

p r o t e c t e d  p l a c e s  a n d  t h e  male  g u a r d s  t h e m  u n t i l  t h e y  h a t c h .  

One g o b y ' . l a r v a e  was c o l l e c t e d  i n  T o f i n o  I n l e t  ( T a b l e  111) 

a n d  2 2  i n  U c l u e l e t  I n l e t  ( T a b l e  IV). I t  i s  u n c e r t a i n  a s  t o  

e v e n  w h i c h  g e n e r a  t h e s e  s p e c i m e n s  b e l o n g .  P r a s a d  ( 1 9 5 8 )  h a s  

d e s c r i b e d  t h e  l a r v a e  o f  C l e v e l a n d i a .  

S t i c k l e b a c k s  ( G a s t e r e o s t e u s  a c u l e a t u s  L i n n a e u s  1 7 5 8 )  

T h e r e  i s  o n l y  o n e  known s t i c k l e b a c k  s p e c i e s  ( G a s t e r o s t e i d a e )  

i n  B r i t i s h  C o l u x b i a  w a t e r s  ( C l e m e n s  a n d  W i l b y ,  1 9 6 1 ) .  I n  t h i s  

s p e c i e s ,  t h e  m a l e  c o n s t r u c t s  a n e a t  i n  w h i c h  t h e  e g g s  a r e  l a i d  

a f t e r  w h i c h  t h e  m a l e  g u a r d s  t h e  n e s t  a n d  e g g s  u n t i l  t h e  l a r v a e  

l e a v e ,  

S e v e n t e e n  s t i c k l e b a c k  l a r v a e  were  c o l l e c t e d  i n  B a r k l e y  Sound 

( T a b l e  II), 7 i n  T o f i n o  I n l e t  ( T a b l e  111) a n d  1 5  i n  U c l u e l e t  I n l e t  

( T a b l e  IV). E h r e n b a u m  ( 1 9 0 5  a n d  1 9 0 9 )  i l l u s t r a t e s  t h e  m o r p h o l o g y  

o f  l a r v a l  s t i c k l e b a c k s .  

R o c k f i s h  ( S e b a s t e s )  

T h e r e  a r e  a t  l e a s t  2 4  s p e c i e s  o'f r o c k f i s h -( S c o r p a e n i d a e )  ' 

l i v i n g  i n  B r i t i s h  C o l u m b i a  w a t e r s  ( C l e m e n s  z n d  W i l b y ,  1 9 6 1 ) .  

T h e s e  f i s h  a r e  l i v e b e a r e r s  and  f e m a l e s  r e l e a s e  l a r g e  n u m b e r s  

o f  p e l a g i c  l a r v a e  i n  c o a s t a l  wa te r s .  I c h t h y o l o g i s t s  d o  n o t  

a l l  a g r e e  o n  t h e  g e n u s  name a n d  I am u s i n g  S e b a s t e s  f o r  a l l  

s p e c i e s .  

S i x  r o c k f i s h  l a r v a e  were c o l l e c t e d  i n  B a r k l e y  Sound  ( T a b l e  I) 
a n d  8 l a r v a e  i n  T o f i n o  I n l e t  ( T a b l e  111). No a t t e m p t  was made 

t o  i d e n t i f y  t h e  s p e c i m e n s  t o  s p e c i e s .  Mose r  ( 1 9 6 7 )  a n d  W e s t r h e i m  

e t  a 1  ( 1 9 6 8 )  h a v e  s u m m a r i z e d  t h e  a v a i l a b l e  i n f o r m a t i o n  c o n c e r n -  

i n g  t h e  i d e n t i f i c a t i o n  o f  p l a n k t o n i c  r o c k f i s h  l a r v a e .  $ l o s e r  ( 1 9 6 7 )  

h a s  d e s c r i p t i o n s  o f  1 6  s p e c i e s  o f  r o c k f i s h  l a r v a e .  

S c u l p i n s  ( C o t t i d a e )  

-- 

T h e  s c u l p i n s  a r e  m o s t l y  s m a l l  i n s i g n i f i c a n t  f i s h e s  t h a t ,  

l i v e  i n  t i d e p o o l s ,  s h a l l o w  w a t e r s ,  a n d  a l s o  o n  t h e  b o t t o m  a t  

g r e a t  d e p t h s .  C l e m e n s  a n d  W i l b y  (1961) l i s t  2 3  d i f f e r e n t  g e n e r a  
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t h a t  d w e l l  i n  B r i t i s h  C o l u m b i a  w a t e r s .  T h e s e  f i s h  a r e  v e r y  

a b u n d a n t  i n  t h e i r  n u m b e r s  a n d  v a r i e t y  a l o n g  t h e  B . C .  c o a s t .  

S c u l p i n s  u s u a l l y  l a y  t h e i r  e g g s  i n  c l u m p s  o n  t h e  b o t t o m .  Some 

s p e c i e s  a t t e n d  t h e  e g g s  w h i l e  o t h e r s  d o  n o t .  Some l a r v a e  s w i m  

i n t o  t h e  p e l a g i c  r c g i o n  a f t e r  h a t c h i n g .  

F o u r  s c u l p i n  l a r v a e  were c o l l e c t e d  i n  B a r k l e y  Sound  

( T a b l e I I )  a n d  o n e  i n  U c l u e l e t  I n l e t  ( T a b l e  I V ) .  I t  i s  u n c e r t a i n  

as t o  e v e n  w h i c h  g e n e r a  t h e s e  s p e c i m e n s  b e l o n g .  

E h r e n b a u m  ( 1 9 0 5  a n d  1 9 0 9 )  s h o w s  s e v e r a l  s t a g e s  o f  Myoxoce- 

p h a l u s  l a r v a e  ( Z C o t t u s  s c o r p i u s ) ,  E n o p h r y s  l a r v a e ( = C o t t u s  

b u b a l i s ) ,  a n d  T r i g l o p s  l a r v a e .  Budd ( 1 9 4 0 )  shows  a s t a g e  of  

A r t e d i u s  a n d  G o r b u n o v a  ( 1 9 6 4 )  s h o w s  a s t a g e  o f  H e m i l e p i d o t u s .  

P i p e f i s h  ( S y n g n a t h c s  g r i s e o l i n e a t u s  A y r e s  1 8 5 4 )  

O n l y  o n e  s p e c i e s  o f  p i p e f i s h  ( S y n g n a t h i d a e )  o c c u r s  i n  

B r i t i s h  C o l u m b i a  w a t e r s  ( C l e m e n s  a n d  W i l b y ,  1 9 6 1 ) .  P i p e f i s h  

e g g s  a r e  t r a n s f e r r e d  t o  males who c a r r y  t h e m  i n  a p o u c h  f o r  a 

n u m b e r  o f  d a y s .  A f t e r  r e l e a s e  f r o m  t h e  p o u c h  t h e  y o u n g  l e a d  a 

s h o r t  p e l a g i c  e x i s t e n c e .  

P i p e f i s h  l a r v a e  were  o n l y  c o l l e c t e d  i n  T o f i n o  I n l e t ,  w h e r e  

4 were t a k e n .  M i t o  0 9 6 6 )  s h o w s  t h e  l a r v a e  o f  S y n g n a t h u s .  

S e a s n a i l s  ( L i p a r i d a e )  

S e a s n a i l s  p o s s e s s  a v e n t r a l  s u c k e r  t h a t  t h e y  u s e  t o  a t t a c h  

t o  b o t t o m  o b j e c t s  ( r o c k s ,  s h e l l s ,  e t c . ) .  They  l a y  t h e i r  eggs 

i n  c l u m p s  o n  t h e  b o t t o m  a n d  d o  n o t  g u a r d  them d u r i n g  i n c u b a t i o n .  

C l e m e n s  a n d  W i l b y  ( 1 9 6 1 )  l i s t  7 s p e c i e s  o f  t h e  g e n u s  L i p a r i s  

f r o m  B r i t i s h  C o l u m b i a  w a t e r s .  T h e  o t h e r  6 g e n e r a  a r e  r2re  and  

p r o b a b l y  d o  n o t  spawn  i n  s h a l l o w  c o a s t a l  wa te r s .  

Two s e a s n a i l  l a r v a e  were  c o l l e c t e d  f r o m  B a r k l e y  S o u n d  

( T a b l e I I )  a n d  o n e  l a r v a e  f r o m  T o f i n o  I n l e t  ( T a b l e  111). T h e s e  

s p e c i m e n s  a r e  p r o b a b l y  s p e c i e s  o f  t h e  g e n u s  L i p a r i s .  E h r e n b a u m  

( 1 9 0 5  a n d  1 9 0 9 )  d e s c r i b e s  t h e  l a r v a e  o f  2 s p e c i e s  o f  L i p a r i s  

f r o m  t h e  B a l t i c  S e a  a n d  Aoyama ( 1 9 5 9 )  i l l u s t r a t e s  a L l p a r i s  

l a r v a e  f r o m  J a p a n .  

F l a t f i s h  o r  f l o u n d e r s  ( P l e u r o n e c t i d a e )  

C l e m e n s  a n d  W i l b y  ( 1 9 6 1 )  l i s t  1 8  s p e c i e s  o f  f l o u n d e r s  f r o m  

B . C .  w a t e r s .  A l m o s t  all f l o u n d e r s  p r o d u c e  p e l a g i c ,  n o n - a d h e s i v e  
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eg'gs w h i c h  f l o a t  i n  t h e  p e l a g i c  z o n e  u n t i l  t h e y  h a t c h .  T h e  

l a r v a e  a l s o  r e m a i n  i n  t h e  p c l a g i c  z o n e  u n t i l  t h e y  a r e  o l d  

e n o u g h  t o  l i v e  o n  t h e  b o t t o m ,  M o s t  s p e c i e s  s p a w n  i n  t h e  s p r i n g .  

O n e  f l o u n d e r  l a r v a  was  c o l l e c t e d  i n  B a r k l e y  S o u n d  ( T a b l e  11) 

a n d  2 i n  T o f i n o  I n l e t  ( T a b l e  111). Numerous  g e n e r a  o f  B . C .  

F l o u n d e r  l a r v a e  h a v e  b e e n  d e s c r i b e d .  T h e y  i n c l u d e :  P l e u r o n i c h t h v s  

b y  Budd ( 1 9 4 0 )  a n d  M i t o  ( 1 9 6 6 ) , . H i p p o g l o s s u s  by Thompson ( 1 9 3 6 1 ,  

P a r o p h r y s  by Budd ( 1 9 4 0 ) ,  P l a t i c h t h y s  b y  O r c u t t  ( 1 9 5 0 ) ,  

P s e t t i c h t h v s  b y  Hickman ( 1 9 5 9 ) ,  w t o c e p h a l u s  ( = P l e u r o n e c t e s  

c y n o g l o s s u s ) ,  L i q a n d a  ( = P l e u r o n e c t e s  l i n a n d a  3nd H i p p o g l o s s o i d e s  

( = D r e p a n o u s e t t a  p l a t t e s s o i d e s )  b y  E h r e n b a u m  ( 1 9 0 5  a n d  1 9 0 9 ) .  

H e r r i n g  ( C l u p e a  p a l l a s i i  V a l e n c i e n n e s  1 8 4 7 )  

O n l y  o n e  s p e c i e s  o f  h e r r i n g  i s  f o u n d  i n  B . C .  w a t e r s  

( C l e m e n s  a n d  W i l b y  ( 1 9 6 1 ) .  A d h e s i v e  e g g s  a r e  s p a w n e d  i n  l a r g e  

n u m b e r s  i n  s h a l l o w  w a t e r  a n d  t h e  e g g s  a r e  not c a r e d  f o r .  They 

h a t c h  i n  a b o u t  2 w e e k s .  

One h e r r i n g  l a r v a  was c a u g h t  i n  B a r k l e y  S o u n d  ( T a b l e  11). 

F r a s e r  ( 1 9 1 6 )  a n d  U c h i d a  e t  a1 (1958)  i l l u s t r a t e  s t a g e s  of  

h e r r i n g  l a r v a e .  

- _  
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TABLE.11. A l i s t  o f  l a r v a l  f i s h  c o l l e c t e d  i n  p l a n k t o n  n e t s  

f r o m  t h e  B r o k c n  G r o u p  I s l a n d s ,  B a r k l e y  S o u n d ,  

B r i t i s h  C o l u m b i a  i n  1971 

No. o f  S a m p l e  
Da te  S p e c i e s  S p e c i m e n s  No. 

9 J u l y  R o c k f i s h  (Sebas l - e s  s p . )  

I*  R o c k f i s h  ( S e b a s t e s  s p . )  ' 

,I R o c k f i s h  ( S e b a s t e s  s p .  ) 

I ,  P r i c k l e b a c k  ( S t i c h a e i d a e )  

P r i c k l e b a c k s  ( S t i  c h a e i d a e )  

P r i c k  l e b  a c k s  ( S t i c h a e i  d a e )  

P r i c k l e b a c k s  ( S t i c h a e i d a e )  

P r i c k l e b a c k  ( S t i c h a e i d a e )  

P r i c k l e b a c k s  ( S t i c h a e i d a e )  

P r i c k l e b a c k s  ( S t i c h a e i d a e )  

S t i c k l e t t i c k s  ( G a a t G r s G a t s k a  s p . )  

S t i c k l e b a c k s  ( G a s t e r e o s t e u s  s p . )  

S t i c k l e b a c k  ( G a s t e r e o s t e u s  s p . )  

S e a s n a i l  ( L i p a r i d a e )  

S c u l p i n s  ( C o t t i d a e )  

5 O c t .  H e r r i n g  ( C Z u p e c  s p . )  

,1 S c u l p i n  ( C o t t i d a e )  

11 S e a s n a i l  ( L i p a r i d a e )  

11 F l a t f i s h  ( P l e u r o n e c t i d a e )  

1 692-89 

3 692-90 

2 692-91 

1 692-90 

79 

8 

2 
1 

2 

6 

1 4  

2 
1 
1. 

3 

692-93 

692-94 

692-95 

692-96 

692-97 

692-98 

692-93 

692-94 

692-97 

692-92 

692-93 

1 712-02 

1 712-05 

1 712-07 

1 712-10 

T o t a l  n u m b e r  130  
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T A U L C  111. A l i s t  o f  l a r v a l  f i s h  c o l l c c t e d  i n  p l a n k t o n  nets 

f r o m  T o f i n o  I n l e t ,  B r i t i s h  C o l u m b i a  J in  1 9 7 1  

No. o f  S a m p l e  
Date ' S p e c i e s  S p e c i m e n s  No. 

S t i c k l e b a c k  ( G a s t e r e o s t e u s  s p . )  1 

S t i c k l e b a c k  ( G a s t e r e o s t e u s  s p  .) 1 

R o c k f i s h  ( S e b a s t e s  s p . )  3 

Goby ( G o b i i d a e )  1 

S e a s n a i l  ( L i p a r i d a e )  1 

S t i c k l e b a c k  ( G a s t e r e o s t e u s  s p . )  1 

F l a t f i s h  ( P l e u r o n e  c t  i d a e )  1 

F l a t f i s h  ( P l e u r o n e c t i d a e )  1 

P i p e f i s h  ( S y n g n a t h u s  s p . )  1 

P i p e f i s h  ( S y n g n a t h u s  s p . )  1 

P i p e  t i s  i1 (.Jy ;lgT;a l,l'i*L. , s p . ,  

R o c k f i s h  ( S e b a s t e s  s p . )  1 
1 \ 

S t i c k l e b a c k  ( G a s t e r e o s t e u s  
S t i c k l e b a c k  ( G a s t e r e o s t e u s  
S t i c k l e b a c k  ( G a s t e r e o s t e u s  
S t i c k l e b a c k  ( G a s t e r e o s t e u s  
R o c k f i s h  ( S e b a s t e s  s p . )  

R o c k f i s h  ( S e b a s t e s  s p . )  

R o c k f i s h  ( S c b a s t e s  s p . )  

R o c k f i s h  ( S e b a s t e s  s p .  

P i p e f i s h  ( S y n g n a t h u s  s p . )  

P r i c k l e b a c k  ( S t i c h a e i d a e )  

S P . )  1. 

s p . )  1 

S P . )  1 

s p . )  1 

1 
1 

1 

1 

1 

1 

6 9 2- 4 5  

6 9 2- 0 8  

6 9 2- 1 2  

6 9 2- 1 7  

6 9 2- 2 2  

6 9 2- 0 1  

692-27  

6 9 2- 4 3  

6 9 2- 3 9  

6 9 2- 4 2  

6 9 2- 4 4  

692-40  

692-69  

6 9 2- 7 5  

692-76  

6 9 2- 8 1  

6 9 2- 8 0  

6 9 2- 8 2  

692- 84  

692-86  

6 9 2- 6 9  

6 9 2 - 8 8  

T o t a l  Number 24  
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TABLE I V .  A l i s t  o f  i a r v a l  f i s h  c o l l e c t e d  i n  p l a n k t o n  n e t s  
fr:om U c l u e l e t  I n l e t ,  B r i t i s h  C o l u m b i a ,  i n  1 9 7 1  3 

Date  '. S p e c i e s  
No. o f  S a m p l e  

S p e c i m e n s  N o .  

P r i c k l e b a c k  ( S t i c h a e i d a e )  

P r i c k l e b a c k  ( S t i c h a e i d a e )  

P r i c k l e b a c k s  ( S t i c h a e i d a e )  

P r i c k l e b a c k s  ( S t i c h a e i d a e )  

P r i c k l e b a c k  ( S t i c h a e i d a e )  

S t i c k l e b a c k  ( G c s  t e r e o s  t e  u s  

S t i  c k l e b  a c k  (Gas t e r e  0s  t e  u s  

S t i c k l e b a c k  ( G a s t e r e o s t e u s  

S t i c k l e b a c k  ( G a s  t e r e o s  t e u s  

S t i c k  1 e b a ck  ( G a s  t e r e o " + w e u s  

S t i c k l e b a c k  (Gas t e r e o s t e u s  

Goby ( G o b i i d a e )  

Goby ( G o b i i d a e )  

Goby ( G o b i i d a e )  

Goby ( G o b i i d a e )  

S c u l p i n  ( C o t t i d a e )  

1 

1 
1 2  

20 
1 

s p . )  1 

SP.) 1 

S P . )  2 

S P . )  4 
SP.) 1 

S P . )  6 

7 

6. 

1 

8 

1 

6 9 2- 4 6  

6 9 2 - 5 1  

6 9 2 - 5 2  

6 9 2 - 5 4  

6 9 2 - 5 8  

6 9 2- 4 7  

6 9 2 - 5 0  

6 9 2 - 5 3  

6 9 2 - 5 4  

6 9 2 - 5 5  

6 9 2 - 6 1  

6 9 2 - 5 3  

6 9 2 - 5 5  

6 9 2- 5 9  

6 9 2 - 6 1  

6 9 2 - 5 6  

T o t a l  Number 7 3  



20 

0 

Y -3 

2 o o p 1 ail- 

Two s a m p l e s  f rom Broken Group I s l a n d s ,  two s a m p l e s  f rom 

T o f i n o  I n l e t  and two s a m p l e s  f rom U c l u e l e t  I n l e t  were  ex- 

amined ,  ( s e e  T a b l e s  V ,  V I ,  and V I I ) .  The re  was i n s u f f i c i e n t  

t i m e  t o  examine  a n y  a d d i t i o n a l  s a m p l e s .  A c o m p l e t e  s u r v e y  

of  z o o p l a n k t o n  i n  any m a r i n e  a r e a  r e q u i r e s  y e a r - r o u n d  c o l l -  

e c t i o n s .  

R e p r e s e n t a t i v e s  of t e n  a n i m a l  p h y l a s  were  c o l l e c t e d  i n  

t h e  f o u r  s 'amples:  

C h a e t o g n a t h a ,  l i o l l u s c a ,  E c h i n o d e r m a t a ,  A r t h r o p o d a ,  A n n e l i d a  

and C h o r d a t a .  The A r t h r o p o d a  were  t h e  mos t  a b u n d a n t  and  

v a r i e d  i n  b o t h  i n l e t s .  I n  t h e s e  p a r t i c u l a r  s a m p l e s  t h e r e  a r e  

no s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s  be tween  t h e  z o o p l a n k t o n  f rom T o f i n o  

and U c l u e l e t  I n l e t s .  The s a m p l e s  show t h e  dominance of  ju-Jen- 

i l e  s t a g e s  o f  b o t t o m  i n v e r t e b r a t e s  i n  r e l a t i o n  t o  t h e  i n v e r t e -  

b r a t e s  t h a t  l i v e  t h e i r  e n t i . r e  l i f e  i n  t h e  p e l a g i c  zone ,  s u c h  

a s  copepods  and c l a d o c e r a n s .  A good s u r v e y  of  t h e  z o o p l a n k t o n  

of 

y e a r  and  a d d i t i o n a l  t i m e  f o r  i d e n t i f i c a t . i o n  p u r p o s e s .  

P r o t o z o a ,  C t e n o p h o r a ,  C n i d a r i a ,  Nematoda,  

t h i s  p a r k  would r e q u i r e  s a m p l e s  f rom o t h e r  s eason ' s  o f  t h e  

T h e r e  were  no  s a m p l e s  t a k e n  a t  any o'f t h e .  s i t e s  w i t h  a 

mesh f i n e  enough t o  c o l l e c t  t h e  s n a l l e r  o r g a n i s m s  and i t  i s  

hoped t h a t  a d d i t i o n a l  s a m p l e s  c a n  be t a k e n  i n  a f u t u r e  y e a r  

w i t h  a p r o p e r  n e t .  
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T a b l e  V A l i s t  o f  z o o p l a n k t o n  c o l l e c t e d  i n  P l a n k t o n  

n e t s  f r o m  B r o k e n  G r o u p  I s l a n d s .  B a r k l e y  S o u n d ,  

B r i t i s h  C o l u m b i a ,  o n  2 A p r i l ,  1972 

S a m p l e  Number S p e c i e s  

P h y l u m  C n i d a r i a  

C l a s s  H y d r o z o a  

DipZeurosoma s p .  

ObeZia s p p .  

U n i d e n t i f i e d  s i p h o p h o r e  

Phy lum C h a e t o g n a t h a  

S a g i t t a  eZegans V e r r i l l ,  1873 

S a g i t t a  e l e g a n s  V e r r i l l ,  i853 

Eukrohn ia  harnata ? ( M o b i u s ,  1875) 

U n i d e n t i f i e d  j u v e n i l e s  

Phy lum M o l l u s c a  

C l a s s  G a s t r o p o d a  

G a s t r o p o d  e g g  ca se  

U n i d e n t i f i e d  t h e c o s o m e  p t e r o p o d  

Limacina s p .  

', 
i 

/ 

P h y l u m  A r t h r o p o d a  

Class C r u s t a c e a  

S u b c l a s s  C o p e p o d a  

O r d e r  C a l a n o i d a  

CaZanus pZurnchrus Marukawa ,  1921 

CaZanus pZumciirus Marukawa ,  1921 

PseudocaZanus minutus ( K r o y e r ,  1849) 

A c a r t i a  Zongirernis  ( t i l l j e b o r g ,  1853) 

752-12 

752-12 

752-12 

752-12 

752-12 

752-12 

I D L - 2 3  

752-23 

. 752-12 

--r 

752-12 

752-12 

752-12 

752-23 

752-12 

752-12 
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Table V. continued 

Subclass Cirripedia 

Barnacle nauplius 752-12 

Sub c 1 a s  s H a  1 a e o s t r a c a 

Order Amphipoda 

E u p r i m n o  a b y s s a l i s  Bowman, 1953 752-23 

P a r a t h c m i s t o  p a c i f i c a  Stebbing, 1888 752-23 

Order Decapoda 

Brachyuran Zoea 

Brachyuran Zoea 

Caridean Zoea 

Caridean Zoea 

Anomuran Z o e a  

Phylum Annelida 
I Class Polychaeta 

AutoZy tus  a l e x a n d r i  Malmgren, 1867 

A u t o l y t u s  c o r n u t u s  A. Agassiz, 1863 

Phylum Chordata 

Class Copelata 

Oikop leura  SP. 

Oikopleura SP. 

F r i t i Z Z a r i a  b o r e a l i s  ? Lohmann, 1896 

Class Pisces 

Unidentified egg 

752-12 

752-23 

752-12 

752-23 

752-12 

. 752-23 

752-23 

752-12 

752-23 

752-12 

752-12 
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TABLE V I  A list of z o o p l a n k t o n  collected in plankton 
nets from Tofino Inlet, British Columbia, 
on 4 August, 1971 

Species Sample Number 

Phylum Ctenophora 
Class Tentaculata 

Pteurobrachia p i Z e u s  (Fabricius, 1780) 692-15 

M e r t e n s i a  sp. 692-15 

Phylum Cnidaria 
Class Hydrozoa 

Sarsia tubulosa (M. Sars, 1835) 
Polyorchis penicillatus (Eschscholtz, 1829) 
ProboscidactyZa flavicirrata Brandt, 1835 
P r o h n s n i d n n t g  7.0 flavicirrata BrEcdt, 1535 

Lensia sp. 
Lensia s p .  

Unidentified Leptomedusae 
Unidentified Leptomedusae 

Phylum Nematoda 
Unidentified specimens 
Unidentified specimens 

Phylum Mollusca 

Class Gastropoda 

Gastropod egg case 
Gastropod egg case 

Phylum Echinodermata 
Ophiuroidea larva 
Ophiuroidea larva 

692-15 

692-15 

692-15 

692-73 

692-15 

692-73 

692-15 

692-73 

692-15 

692-73 

692-15 

692-73 

692-15 

692-73 

i 
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C o n t i n u e  T a b l e  V i  

S p e c i e s  S a m p l e  Number 

Phylum A r t h r o p o d a  

Class  C r u s t a c e a  .. 

S u b o r d e r  C l a d o c e r a  

Podon s p .  

Podon s p .  

Evadnc? s p .  

S u b c l a s s  C o p e p o d a  

O r d e r  C a l a n o i d a  

A C a r t i U  ~ O n g i r e m i S  ( L i l l j e b o r g ,  1 8 5 3 )  

A c a r t i a  l o n g i r e n i s  ( L i l l j e b o r g ,  1 8 5 3 )  

EucaZanus bungii b u n g i i  J o h n s o n ,  1 9 3 8  

C e n t r o p a g e s  a b d o m i n a l i s  S a t o ,  1 9 1 3  

P s e u d o c a t a n u s  m i n u t u s  ( K r o y e r ,  1 8 4 9 )  

U n i d e n t i f i e d  n a u p l i i  

O r d e r  C y c l o p o i d a  

O i t h o n a  s p .  

Corycaeus  a n g Z i c u s  L u b b o c k ,  1857 

O r d e r  H a r p a c t i c o i d a  

AmonaI2dia s p .  

Harpnc t i cus  s p .  

U n i d e n t i f i e d  s p e c i m e n  

O r d e r  C a l i g o i d a  

U n i d e n t i f i e d  s p e c i m e n  

6 9 2- 1 5  

6 9 2- 7 3  

692- 73  

692- 15  

6 9 2- 7 3  

692- 15  

6 9 2- 7 3  

6 9 2- 7 3  

6 9 2- 7 3  

6 9 2- 1 5  

6 9 2- 7 3  

6 9 2- 7 3  

6 9 2- 7 3  

6 9 2- 7 3  

6 9 2- 7 3  

S u b c l a s s  C i r r i p e d i a  

B a r n a c l e  n a t l p l i u s  

B a r n a c l e  n a u p l i u s  

B a r n a c l e  c y p r i s  

6 9 2 - 1 5  

6 9 2- 7 3  

6 9 2- 7 3  
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C o n t i n u e  T a b l e  V I  

S p e c i e s  S a m p l e  Number 

S u b c l a s s  M a l a c o s t r a c a  

0 r d  e r A m p  h i p o d a 

U n i  d e 11 t if i e d j u v  e n i  1 e 

O r d e r  E u p h a u s i a c e a  

C a l y p t o p i s  l a r v a  

6 9 2- 7 3  

6 9 2- 7 3  

O r d e r  D e c a p o d a  

B r a c h y u r a n  z o e a  

C a r i d e a n  z o e a  

Porce 1 Zana s p  . 
PorceZ Zana s p  . 
M a c r u r a n  z o e a  

M a c r u r a n  m e g a l o p s  

P h y l u m  A n n e l i d a  

Class  P o l y c h a e t a  

A u t o Z y t u s  cornutus A .  A g a s s i z ,  1 8 6 2  

PyphZoscolex  m u e t z e r i  B u s c h ,  1 8 5 1  

S p i o n i d a e  t r o c h o p h o r e  l a r v a e  

S p i o n i d a e  t r o c h o p h o r e  l a r v a e  

P h y l u m  C h o r d a t a  

C l a s s  C o p e l a t a  

OikopZeura s p .  

OikopZeura s p .  

F r i t i Z Z a r i a  s p .  

C l a s s  P i s c e s  

U n i d e n t i f i e d  e g g s  

692- 15  

6 9 2- 7 3  

6 9 2- 1 5  

6 9 2- 7 3  

692- 15  

6 9 2- 1 5  

692-15  

. 692- 15  

6 9 2 - 1 5  

6 9 2- 7 3  

692- 15  

6 9 2- 7 3  

6 9 2- 7 3  

6 9 2- 7 3  
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T a b l e V I I  A l i s t  o f  z o o p l a n k t o n  c o l l e c t e d  i n  p l a n k t o n  n e t s  

f r o m  U c l u e l e t  I n l e t ,  B r i t i s h  C o l u m b i a  o n  3 J u l y ,  

1 9 7 1  

S p e c i e s  S a m p l e  Number 

Phylum P r o t o z o a  

0 r d e  r F o r  a m i  n i  f e r a 

U n i d e n t i f i e d  s p e c i m e n s  

O r d e r  R a d i o l a r i a  

U n i d e n t i f i e d  s p e c i m e n s  

Phylum C n i d a r i a  

C l a s s  H y d r o z o a  

Proboscidoctyla flacicirrata B r a n d t ,  1835 

Dipleurosoma s p . ?  

Dipleurosoma s p . ?  

- -3 L e n s i a  s p .  

Phy lum Nematoda  

U n i d e n t i f i e d  n e m a t o d e s  

' Phy lum C h a e t o g n a t h a  

Sagitta s p .  

Phy lum M o l l u s c a  

C l a s s  P e l y c e p o d a  

B i v a l v e  l a r v a  

Phy lum E c h i n o d e r m a t a  

A s t e r o i d e a  l a r v a e  

P h y l u m  A r t h r o p o d a  

C l a s s  C r u s t a c e a  

S u b o r d e r  C l a d o c e r a  

Euadne s p .  

Podon s p .  

6 9 2- 6 2  

6 9 2 - 6 2  

6 9 2- 6 2  

6 9 2- 6 2  

6 9 2- 5 3  

6 9 2- 5 3  

6 9 2- 6 2  

6 9 2- 5 3  

6 9 2- 5 3  

6 9 2- 5 3  

6 9 2 - 5 3  

6 9 2- 6 2  
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C o n t i n u e  T a b l e  V I I  

0 S p e c i e s  
i 

S a m p l e  Number 

Y -3 

Sub c 1 a s  s Cop e p  od a 

O r d e r  C a l a n o i d a  

A c a r t i a  l o v i g i r e m i s  ( L i l l j e b o r g ,  1 8 5 3 )  6 9 2- 5 3  

A c a r t i a  s p .  j u v e n i l e s  6 9 2- 6 2  

M e t r i d i a  s p .  6 9 2- 5 3  

O r d e r  C y c l o p o i d a  

O i t h o n a  s p .  

S u b c l a s s  C i r r i p e d i a  

B a r n a c l e  n a u p l i u s  

B a r n a c l e  n a u p l i u s  

S u b c l a s s  M a l a c o s  t r a c a  

O r d e r  D e c a p o d a  

B r a c h y u r a n  z o e a  

a r a c ' n y u r a n  z o e a  

M a c r u r a n  z o e a  

M a c r u r a n  z o e a  

C a r i d e a n  z o e a  

P h y l u m  A n n e l i d a  

C l a s s  P o l y c h a e t a  

A p i o n i d a e  t r o c h o p h o r e  l a r v a e  

T y p h l o s c o l ~ x  n u e l l e r i  B u s c h ,  1 8 5 1  

P h y l u m  C h o r d a t a  

C l a s s  C o p e l a t a  

O i k o p l e u r a  s p .  

O i k o p l e u r a  s p .  

C l a s s  P i s c e s  

U n i d e n t i f i e d  e g g s  

6 9 2- 6 2  

6 9 2 - 5 3  

6 9 2- 6 2  

6 9 2- 5 3  

6 9 2 - 6 2  

6 9 2- 5 3  

6 9 2- 6 2  

6 9 2- 5 3  

6 9 2- 5 3  

6 9 2- 5 3  

6 9 2- 5 3  

6 9 2- 6 2  

6 9 2- 5 3  

1 
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0 
Ph y t o p  1 n nlc t o n 

A l t h o u g h  t h e  s a m p l e s  were n o t  e x a m i n e d  i n  t h e i r  e n t i r e t y ,  

' d i a t o m s  ' w e r e  t h e  d o m i n a n t  p l a n t s  i n  t h e  p l a n k t o n  t o w s  e x a m i n e d .  

T a b l e V I I I  i s  a l i s t  o f  d i a t o m s  i d e n t i f i e d  f r o m  a s i n g l e  s a n p l e  

f r o m  t h e  B r o k e n  Group  I s l a n d s ;  T a b l e  I X  i s  a l i s t  o f  d i a t o m s  

i d e n t i f i e d  f r o m  a s i n g l e  p l a n k t o n  s a m p l e  f r o m  T o f i n o  I n l e t ,  a n d  

T a b l e  X i s  a l i s t  o f  d i a t o m s  i d e n t i f i e d  f r o m  a s i n g l e  s a m p l e  

f r o m  U c l u e l e t  I n l e t .  T h i r t y  s e v e n  g e n e r a  o f  d i a t o m s  w e r e  i d e n t i -  

f i e d  i n  t h e s e  t h r e e  s a m p l e s .  T h e  s a m p l e s  e x a n i n e d  f r o m  T o f i n o  

I n l e t  s h o w e d  a much l a r g e r  v a r i e t y  o f  d i a t o m s  

s a m p l e s .  A l t h o u g h  t h e  s a m p l e s  c o u l d  n o t  p r o v i d e  a q u a n t i t a t i v e  

c o m p a r i s o n ,  t h e  l a r g e r  v a r i e t y  o f  d i a t o m s  i n  T o f i n o  I n l e t  s u g g e s t  

w a t e r s  o f  h i g h e r  p r o d u c t i v i t y  t h a n  t h o s e  o f  B a r k l e y  Sound  o r  

U c l u e l e t  I n l e t .  

t h a n  d i d  t h e  o t h e r  

T h e r e  were  n o  s a m p l e s  t a k e n  a t  a n y  o f  t h e  s i t e s  w i t h  a mesh  

f i n e  e n o u g h  t o  c o l l e c t  t h e  e n t i r e  p o p u l a t i o n  o f  p h y t o p l a n k t o n .  

I t  i s  h o p e d  t h a t  a d d i t i o n a l  s a m p l e s  c a n  b e  t a k e n  i n  t h e  f u t u r e  

w i t h  p r o p e r  s a m p l i n g  g e a r .  
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TABLC V I I I  A l i s t  of d i a t o m s  c o l l e c t e d  i n  p l a n k t o n  n e t s  f r o m  

t h e  B r o k e n  G r o u p  I s l a n d s ,  B a r k l e y  S o u n d ,  B r i t i s h  

C o l u m b i a  o n  9 J u l y ,  1 9 7 1  ( 6 9 2 - 9 1 )  

S p e c i e s  

A c h n a n t h e s  s p .  

A c t i n o c y c i u s  ? o c t o n a r i u s  var. t e n e l l u s  ( B r g b . )  Hend .  

B a c t e r i a s t r u m  d e t i c a t u l u m  C1. 
B i d d u l p h i a  a u r d t a  ( L y n g .  ) B r e b .  

C a m p y l o n e i s  g r e v i l l e i  ( W .  Sm.) G r u n .  

C o c c o x e i s  ? p l a c e n t u l a  E h r .  

C .  s c o t e Z l u m  E h r .  

C .  s u b l i t o r a l l e  Hend.  

C .  ? p e i t o i d e s  H u s t .  

c. s p .  

C o s c i n o d i s c u s  e x c e n t r i c u s  E h r .  

C .  r a d i a t u s  E h r .  

c. s p .  

Melos i ra  j u e r g e n s i  A g a r d h .  

N a v i c u l a  d i r e c t a  (W. Sm.) Ralfs 

N. s p .  

R h o i c o s p h c e n i a  c u r v a t a  (Kz.) G r u n .  

S k e l e t o n e m a  c o s t a t u m  ( G r e v . )  C 1 .  

Surirella s p .  

T h a Z a s s i o n e m a  n i t z s c h i o i d e s  G r u n .  

T h a l a s s i o s i r a  n o r d e n s k i o l d i i  C 1 .  

T .  d e c i p i e n s  G r u n .  

T .  s p .  
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T a b l c  IX. A l i s t  o f  d i a t o m s  c o l l e c t e d  i n  p l a n k t o n  n e t s  

3 

f r o m  T o f i n o  I n l e t ,  B r i t i s h  C o l u m b i a  o n  4 J u l y  

1 9 7 1  

S p e c i e s  

A c h n a n t h e s  t o n g i p e s  A q a r .  

A .  h a u c k i a n a  G r u n .  

A .  s p .  

Amph iprora  s p .  

Amphora p u s i o  C1. 

-A .  ? b a c c a t a  Mann 

A .  ? g i g a n t e a  G r u n .  

A .  ? d u b i o s a  Gst r .  

A ,  ? o b s c u r a  K r a s s k e  

A .  s p .  

A s t e r i o n e l l a  f o r m o s a  Has 

n 2 l ; s E C  ? C 2 u L p t z s  (?. S Z i )  Ro&5s. 

B a c t e r i a s t r u m  e l o n g a t u m  C 1 .  

B i d d u l p h i a  a u r i t a  ( L y n g b . )  BrGb 

C a l o n e i s  s p .  

C a m p y l o n e i s  g r e v i l l e i  ( W .  Sm.) Grun .  

C o c c o n e i s  s c u t e l l u m  E h r .  

C. ? d i s c u l o i d e s  H u s t .  

C,. s p e c i o s a  G r e g .  

C .  p l a c e n t u l a  E .  i n t e r m e d i a  H u s t .  

C y m a t o p t e u r a  s p .  

Dimeregramma minor ( G r e g . )  R a l f  s .  

D i p . l o n e i s  ? d o m b l i t t e n s i s  ( G r u n )  C1. 

D .  d i dyma  ( E h r . )  C 1 .  

F r a g i l a r i a  s p .  

Gomphonema ? s a l s u m  P a n t .  

Grarnrnatophora m a r i n a  (Lyngb  . ) Kz.  
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Continue T a b l e  IX 

31 I 

Species 

H a n t z s c h i a  sp. 

L i c m o p h o r a  j o e r g e n s i i  Ag. 
NavicuZa ? c a n c e z l a t a  Danz.  

N .  d i g i t o - r a d i a t a  ( G r e g . )  Ralfs 

N .  d i r e c t a  (W. Sm) R a l f s  

N .  ramos i s s i rna  Agan . )  C1. 

N .  ? e z e g a n s  W. Sn. 

N. s p .  

N i t z s c h i a  ? b i l o b a t a  W. Sm. 

N .  l a n c e o t a t a  W. S n .  

N. l i t o r a t i s  G r u n .  

N. a n g u l a r i s  W .  Sm. 

N .  p u n c t a t a  (W. Sm.) G r u n .  

N. t h e r m a t i s  ( K z . )  G r u n  -- 
N .  sp. 

Opeophora p a c i f i c a  ( G r u n . )  P e t i t  
.J 

I 

0. ? mar ina  ( G r e g . )  Petit 

P a r a l i a  s u l c a t a  (Ehr.) C1. 

P i n n u Z a r i a  ? a r c t i c a  C1. 

P .  sp. 

Plagiogramma sp. 
P s e u d o e u n o t i a  ? d o l i o Z u s  ( W a l l . )  G r u n .  

Rhabdonema ? a r c o a t u m  ( L y n g b .  ) K z .  

R h o i c o s p h e n i a  c u r v a t a  (Kz)  Grun. 

SkeZetonema c o s t a t u m  (Grev. )  C1. 

S t p i a t e l l a  ? u n i p u n c t a t a  ( L y n g b . )  A g .  

Surirella ? i n d u c t a  A . S .  Schn. 

S .  e z e g a n s  E h r .  

S .  c r u m e l z a  B r g b .  

S .  gemma(Ehr . )  Kz. 
s. s p .  

S y n e d r a  t a b u l c t a  (Ag. )  Kz. 

i 
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. c o n t i n u e  T a b l e  IX 

Species 

T h a Z a s s i o s i r a  nordenskioldii C1. 

T .  s p .  

T h a l a s s i o t h r i x  Z e l i c a t u Z a  Cupp 

T .  f r a u e n b e Z d i i  G r u n .  

.. . . 
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T a b l c  X .  A l i s t  o f  d i a t o m s  c o l l e c t e d  i n  p l a n k t o n  n e t s  

f r o m  U c l u e l e t  Inlet, B r i t i s h  C o l u m b i a  o n  4 J u l y ,  

1 9 7 1 .  

S p e c i e s  

0 

Achnanthes  Z o n g i p e s  Ag. 

A .  p s e u d o g r o e t a n d i c a  Hend.  

A .  s p .  

A .  l a e v i s  ? G r e g .  

Ampho1.a p o r t e u s  G r e g .  

A .  Sp .  

Climacosphenia  s p .  

Cocconeis  angermannica C1. 
C .  b r i t a n i c a  ? Naeg .  

C .  d i s c u Z o i d e s  H u s t .  

C .  scuteZZum E .  

C .  s p e c i o s a  ? G r e g .  

C .  s u b l i t t o r a t i s  ? Hend.  

c. s p .  

Dimeregramma m i n o r  ( G r e g . )  R a l f s  

Grammatophora a r c t i c a  ? C1. 

C. marina ( l y n g b )  K z .  

Licmophora S p .  

M e l o s i r a  j u e r g e n s i i  Be. 

M .  s p .  

N .  r o s e l Z a t a  Kz.  

NavicuZa d i g i t o - r a d i a t a  ? ( G r e g . )  Ralfs 

N i t z c g u a  b u k i b a t a  W. Sm., v a r .  minor ? Grun. 

N .  s p .  

Rhabdonema a d r i a t i c u m  ? K z .  

R .  s p .  

SkeZetonema c o s t a t u m  ( G r e g . )  C1. 

Syncdra  t a b u l a t a  (Ag . )  K z .  

S .  u n d u t a t a  B a i l .  

T h a l a s s i o s i r a  nordcnskioldii C1. 

Th a 2 as G i o t h r i x  de  t i ca t u l a  
T. m n d i t c r r q n c a  PaviZL. ? v a r .  p a c i f i c a  C U P P  

C U P  P 
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DISCUSS I O N  

T h i s  s t u d y  r e p o r t s  on  t h e  c o m p o s i t i o n  o f  p l a n k t o n  i n  t h r e e  

s e l e c t e d  a r e a s  o f  P a c i f i c  R i m  N a t i o n a l  P a r k  d u r i n g  t h e  summer o f  

1 9 7 1 .  O r i g i n a l l y  t h e  a u t h o r  was m a i n l y  i n t e r e s t e d  i n  c a p t u r i n g  

p e l a g i c  f i s h  l a r v a e  w h o s e  o c c u r r e n c e  r e f l e c t  t h e  s p a w n i n g  a c t i v i t i e s  

o f  f i s h e s  i n  t h e  P a r k  w a t e r s .  H o w e v e r ,  t h e  a l m o s t  c o m p l e t e  l a c k  

o f  p l a n k t o n  s u r v e y s  i n  t h e  V a n c o u v e r  I s l a n d  a r e a  s u g g e s t e d  t h a t  

a c o m p l e t e  p l a n k t o n  s u r v e y  b e  a t t e m p t e d  i n  o r d e r  t o  d o c u m e n t  t h e  

w i d e  v a r i e t y  o f  o r g k n i s m s  t h a t  i n h a b i t  B . C .  c o a s t a l  w a t e r s .  T h e r e  

a r e  a n u m b e r  o f '  t h i n g s  t h a t  a p l a n k t o n  s u r v e y  c a n  c o n t r i b u t e  t o  i n  

a N a t u r a l  R e s o u r c e  I n v e n t o r y .  Among them a r e  f a c t u a l  i n f o r m a t i o n  

r e g a r d i n g  p o l l u t i o n ,  p r o d u c t i v i t y ,  u p w e l l i n g  a n d  r e d  t i d e  o u t b r e a k s .  . 
T h e  p l a n k t o n  o r g a n i s m s ,  p h y t o p l a n k t o n  i n  p a r t i c u l a r ,  a r e  s e n s i -  

t i v e  t o  i n d u s t r i a l  a n d  s e w a g e  p o l l u t a n t s .  S i n c e  t h e  p a r k  i s  j u s t  

b e i n g  e s t a b l i s h e d ,  i t  i s  e s s e n t i a l  t h a t  t h e  p l a n k t o n  o r g a n i s m s  b e  

i d e n t i f i e d  a n d  d o c u m e n t e d  now as  a b a s e  on  w h i c h  t o  s t a r t .  Any a c t  

o f  p o l l u t i o n  t h a t  o c c u r s  i n  t h e  f u t u r e  c a n  b e  d o c u m e n t e d  b y  compar-  

i n g  t h e  s e r . s i t i v e  p l a n k t o n  o r g a n i s m s  b e f o r e  a n d  a f t e r  t h e  " a c t " ,  

I f  d o c u m e n t a t i o n  o f  t h e  p l a n k t o n ' o r g a n i s m s  i s  n o t  made now,  t h e r e  

w i l l  b e  n o  b a s i s  o f  c o m p a r i s o n  b e t w e e n  now a n d  t h e  f u t u r e .  
0 

The p r o d u c t i v i t y  o f  c o a s t a l  w a t e r s  a d j a c e n t  t o '  t h e  P a r k  i s  a n  

i m p o r t a n t  f a c t o r  i n  d e t e r m i n i n g  t h e  p r e s e n t  a n d  p o t e n t i a l  n a t u r a l  

r e s o u r c e s  o f  t h e  w a t e r s .  R e c o m m e n d a t i o n s  f o r  h a r v e s t i n g  f i n  f i s h ,  

s h e l l  f i s h  a n d  a l g a e  w i l l  b e  made s o m e t i m e  i n  t h e  f u t u r e  a n d  t h e  

r e l a t i v e  p r o d u c t i v i t y  o f  e a c h  a r e a  c a n  b e  a good  i n d i c a t o r  o f  t h e  

r e s o u r c e s  a v a i l a b l e .  A t  t h e  p r e s e n t  t i m e  t h e r e  a r e  no  p u b l i s h e d  

r e s e a r c h  s t u d i e s  t o  a l l o w  s u c h  e s t i m a t i o n s .  

U p w e l l i n g  i s  a w e l l  known o c e a n o g r a p h i c  phenomenon  t h a t  o c c u r s  

q u i t e  f r e q u e n t l y  a l o n g  t h e  w e s t  c o a s t s  o f  c o n t i n e n t s .  T h e r e  a r e  

i n d i c a t i o n s  t h a t  u p w e l l i n g  o c c u r s  a l o n g  t h e  c o a s t  o f  V a n c o u v e r  

I s l a n d .  S t u d i e s  b y  c h e m i c a l  a n d  p h y s i c a l  o c e a n o g r a p h e r s  h a v e  

p r e s e n t e d  e v i d e n c e  o f  u p w e l l i n g  b u t  t h e  i m p o r t a n t  b i o l o g i c a l  i m p-  

l i c a t i o n s  h a v e  n o t  a s  y e t  b e e n  d e s c r i b e d  f o r  t h i s  a r e a .  No d o u b t  

t h e  u p w e l l i n g  w i l l  h a v e  s i g n i f i c a n t  e f f e c t s  upon t h e  b i o l o g i c a l  

e v e n t s  o c c u r r i n g  i n  t h e  w a t e r s  o f  t h e  P a r k .  - -  
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One g r o u p  o f  m i c r o p l a n k t o n  c a u s e s  t h e  r e d  t i d e  i n  P a c i f i c  

wa t e r s  a n d  a l s o  c o n t r i b u t e s  t o  t h e  t o x i c i t y  o f  s h e l l f i s h  a t  c e r -  

t a i n  t i m e s  o f  t h e  y e a r .  P a r a l y t i c  s h e l l f i s h  p o i s o n i n g  i s  q u i t e  

w i d e s p r e a d  and  t h e  d i s t r i b u t i o n  a n d  i b r u p t  o c c u r r e n c e  o f  t h e  

c a u s a t i v e  o r g a n i s m  c a n n o t  b e  known w i t h o u t  some k i n d  o f  m o n i t o r i n g  

p r o g r a m m e .  

B a s e d  o n  t h e  e x p e r i e n c e  o f  t h i s  o n e  y e a r ' s  w o r k ,  I w o u l d  l i k e  

t o  recommend t h a t  a m o n i t o r i n g  p rogramme b e  e s t a b l i s h e d  i n  b o t h  

T o f i n o  a n d  U c l u e l e t  I n l e t s .  T h i s  p rogramme c o u l d  b e  i m p l e m e n t e d  

w i t h  a minimum o f  e f f o r t .  To b e  e f f e c t i v e  t h i s  m o n i t o r i n g  s h o u l d  

b e  a t  w e e k l y  i n t e r v a l s .  T h e  Museum w i l l  p r o v i d e  b o t t l e s ,  p r e s e r v -  

a t i v e s  a n d  c o l l e c t i n g  i n s t r u c t i o n s .  T h e  c o l l e c t i o n s  c a n  b e  s h i p p e d  

t o  O t t a w a  f o r  i d e n t i f i c a t i o n .  I n  a d d i t i o n  t o  t h e  p l a n k t o n  m o n i t o r -  

i n g  p r o g r a m m e ,  t h e r e  s h o u l d  b e  a s u r v e y  made o f  t h e  f i s h e s  a l o n g  

t h e  s h o r e  o f  t h e  P a r k .  T h i s  s u r v e y  w o u l d  c o m p l e m e n t  a l a r v a l  f i s h  

s u r v e y  t o  b e  u n d e r t a k e n  i n  t h e  same g e n e r a l  a r e a s .  
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